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Solucién numérica de Ecuaciones en Una Variable

1. Utilice el método de biseccién para determinar una aproximacién con una tolerancia de 1072 de todas
las soluciones de la ecuacién z* — 322 — 3 = 0.

1
2. Sean f(z) = (x — 1), P=1y P, = 1+ —. Verifique que |f(P,)| < 1072 siempre que n > 1, Pero que
) n
|P — P,| < 1073 siempre que n > 1000. Indicar que informacién nos regala este ejercicio.

3. Determine rigurosamente si cada una de las siguientes funciones tiene un dnico punto fijo en el intervalo

dado:

4. Determinar analiticamente los puntos fijos (si existen) de la funcién g definida por

L,
g(a:):—4—|—4x—§x

Utilice como aproximacion inicial el valor Py = 1,9 para aproximar uno de los puntos fijos encontrados,
calculando P;, P> y Ps3. Determine el error absoluto de la aproximaciéon Ps.

5. Se desea determinar una aproximacén para la tinica raiz de la funcién f(z) = z* — 322 — 3 en el intervalo

[1,2]. ; Se puede usar el método de punto-fijo 7. ; Cuantas iteraciones (minimo) se deben realizar con
el método de punto-fijo para obtener una aproximaciéon con una precisién de por lo menos cinco cifras
decimales exactas.? j Si se realizan 50 iteraciones, que se puede decir de la aproximacién Psg 7

6. Sea g(x) = xcosx. Determinar todos los puntos fijos de g (si existen ). Se puede usar el método de
punto-fijo para hallar aproximaciones a estos puntos fijos?. ;Por qué 7.

7. ; Por qué para el método de punto-fijo es una ventaja tener que ¢’(P) = 0, donde P es el punto-fijo de
g.?

8. La siguiente grafica muestra la forma como funciona el método de Newton-Raphson para aproximar una
raiz P de una funcién f: dado el valor inicial P se traza la recta tangente a la curva de f en el punto
(Po, f(Po)) luego el siguiente valor aproximado Pj es la intercepcién de esta recta con el eje z. Deducir
la férmula de recurrencia del método de la Newton-Raphson apartir de estos datos.

Sugerencia: Considere la ecuacién punto-pendiente de la recta dada en la grafica.
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Aplique el método de Newtom-Raphson para aproximar la solucién de la ecuaciéon z= — e™* = 0 que se
encuentra en el intervalo [0,1]. Usar Py = 0,5 y detener el proceso en la iteracién nimero N tal que

|f(Py)| <1074

2 x

Aplique el método de la secante para aproximar la solucién de la ecuacién z“ — e™® = 0 que se encuentra

en el intervalo [0, 1]. Detener el proceso en la iteracién nimero N tal que |f(Py)| < 1074

Usar el método de Newtom-Raphson para aproximar con una tolerancia de 1072 el valor de 2 que produce
el punto en la gréafica de y = 22 que es mas cercano al punto (1,0).



